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Resumen

PROBLEMA: la economia circular es un paradigma que procura la prosperidad econdmica mientras
existe una proteccion del medio ambiente, previniendo la contaminacién y concibiendo el desarrollo
sostenible, aquel factor es indispensable para el mundo. OBJETIVO: elaborar un estudio bibliométri-
co sobre economia circular. METODO: para la resolucién se usa el paquete Bibliometrix, proporciona
un algoritmo de investigaciéon cuantitativa. RESULTADOS: el estudio cuenta con 482 fuentes, 5773
autores, 36,6% de coautoria internacional, con 3,91 coautores por produccion cientifica, 148 investi-
gaciones cuentan con un solo autor, 4600 palabras clave distintas, 134.971 referencias, 55,16 citas por
documento; de la base de datos exportada en un espacio temporal desde 2004 a 2022 se observa una
tasa de crecimiento anual de 28,86%. CONCLUSION: los diversos estudios determinan a la econo-
mia circular como base para la sustentabilidad y como un paradigma ideal para el desarrollo de las

organizaciones.
Palabras clave: economia circular, sustentabilidad, desarrollo sostenible, produccion limpia.

Abstract

PROBLEM: the circular economy is a paradigm that seeks economic prosperity while protecting the
environment, preventing pollution and conceiving sustainable development, a factor that is indis-
pensable for the world. OBJECTIVE: to elaborate a bibliometric study on circular economy. METH-
OD: the Bibliometrix package is used for the resolution, it provides a quantitative research algorithm.
RESULTS: the study has 482 sources, 5773 authors, 36.6% of international co-authorship, with 3.91
co-authors per scientific production, 148 researches have a single author, 4600 different keywords,
134,971 references, 55.16 citations per document; from the exported database in a temporal space
from 2004 to 2022 an annual growth rate of 28.86% is observed. CONCLUSION: the various studies
identity the circular economy as the basis for sustainability and as an ideal paradigm for the develop-

ment of organizations.

KCYWOI‘ ds: circular economy, sustainability, sustainable development, clean production.

Volumen 6 | Nismero 1 | Enero - Junio 2023




AL TRICENTENARIA CUNZAC | Revista del Centro Universitario de Zacapa | ISSN: 2708-7158

Introduccion

La economia circular aparece en primeras instancias en el libro de Pearce y Turner en el afio de 1989,
especificamente en un marco de la economia de los recursos naturales y del medio ambiente, sus es-
tratificaciones brinda especificidad para el ambito académico, incursionando multiples ejes, entre ellos

politicos, econémicos, empresariales y sociales (Cerda & Khalilova, 2016).

La economia circular es un paradigma que procura la prosperidad econémica mientras existe una
proteccion del medio ambiente, previniendo la contaminacién y concibiendo el desarrollo sostenible
(Prieto-Sandoval et al., 2017). La excesiva complejidad de las sociedades modernas y la necesidad de
mejorar la resiliencia de los sistemas econdmicos y sociales abordan tematicas antropoldgicas que re-

duzca la capacidad de respuesta ante las tensiones desestabilizadoras (Lett, 2014).

El concepto de economia circular se fundamenta en la escuela ecologista y propone una modifica-
cion sustancial de la ordinalidad, entre ellas: reducir, reutilizar y reciclar, por una busqueda de una
transformacion profunda y duradera que conciba una disminucién radical del impacto de las manos
humanas en el medio ambiente (McDonough & Braungart, 2010). Un modelo de economia circular se
direcciona a una nueva modalidad de hacer productos, desde el origen de la idea, disefio, hasta la dis-
tribuciéon del mismo, basados en el crecimiento econdmico de la sociedad y sustentabilidad ambiental
(MacArthur, 2013). Por la radical importancia de la tematica, se plantea como objetivo: elaborar un

estudio bibliométrico sobre economia circular.

Materiales y métodos

Se especifica el disefio de la investigacion con base en Alvarez-Risco (2020). Segun la orientacién es
bésica, debido a que promueve perspectivas sobre una temdtica existente, basados en el alcance, es
exploratorio por el uso de novedosas perspectivas y directrices al término vinculante. Segun las seg-
mentaciones atribuidas, se obtuvieron 5.792 articulos de analisis, no obstante, bajo las limitaciones de

Scopus se exportan las 2.000 mas citadas; la busqueda elaborada es la siguiente:

e TITLE (economia-circular OR circular-economy)

En la busqueda se definen los términos en inglés y espafiol. Con la finalidad de abarcar la produccién
cientifica completa en ambos lenguajes. Para la resolucion se usa el paquete Bibliometrix, proporciona
un algoritmo de investigacion cuantitativa en cienciometria y bibliometria; por su esencia, se convier-
te en un estudio estadistico a las publicaciones, filiaciones, referencias y recuentos de las referencias
bibliograficas (Dervis, 2019).
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Resultados y discusion

Se detallan los resultados provenientes de R:

Figura 1

Descripcion general y Three-Field Plot: autor, paises y palabras clave

2004:2022 2000 28.86 %

Coautoria internacional

36.6 %

134971 55.16

Nota: elaboracion propia mediante R Studio, mediante los datos exportados de Scopus. Estos grdficos
especifican las generalidades de la base de datos y el vinculo entre autores con los términos mds usados.

Palabras clave del autor (D
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El estudio cuenta con 482 fuentes, 5773 autores, 36,6% de coautoria internacional, con 3,91 coautores
por produccioén cientifica, 148 investigaciones cuentan con un solo autor, 4600 palabras clave distin-
tas, 134.971 referencias, 55,16 citas por documento; de la base de datos exportada en un espacio tem-

poral desde 2004 a 2022 se observa una tasa de crecimiento anual de 28,86% (Ver Figura 1).

La conjuncién entre autor, pais, determina las siguientes palabras clave como relevantes, se especifican
en orden de relevancia: economia circular, sustentabilidad, desarrollo sostenible, industrias 4.0, reci-
claje, gestion de residuos y evaluacion del ciclo vital. Los paises de proveniencia de esta estratificacion

son: China, Reino Unido, Estados Unidos, Alemania, India e Italia (Ver Figura 1).

Tabla 1
Recursos mas relevantes
Recursos Articulos Proporcion relativa
Journal Of Cleaner Production 317 15,85%
Sustainability (Switzerland) 183 9,15%
Resources, Conservation And Recycling 152 7,60%

Nota: elaboracion propia mediante R Studio, mediante los datos exportados de Scopus. Detalla la produc-
cion cientifica estratificado por revista; se detallan las tres mds grandes.

Journal Of Cleaner Production es la revista con mayor numero de publicaciones cientificas en la tema-
tica especificada, solventando 317 articulos con una proporcion de 15,85% del total exportado; The
Journal of Cleaner Production es una revista internacional transdisciplinaria que se centra en la inves-

tigacion y la practica de la produccién mas limpia, el medio ambiente y la sostenibilidad. (Ver Tabla 1).
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Figura 2
Productividad de los autores: Ley de Lotka
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Nota: elaboracion propia mediante R Studio, mediante los datos exportados de Scopus.

Corresponde a un calculo de frecuenta segmentado por autores, donde se contabilizan la cantidad de

producciones realizadas en el drea de estudio especificada

La Ley de Lotka es una ley bibliométrica que analiza la distribucién de los autores segtn su nivel de
productividad. La ley ratifica que, el 81,2% (4687) de los autores relacionados con la economia circular
han publicado articulos en una sola ocasién, 11,7% (675) en dos oportunidades, 3,5% (202) tres tiem-
posy 1,8% (103) cuatro veces, de 5 a 10 veces acumulan una proporcion de 1,5% (Ver Figura 2).

Tabla 2
Impacto por autores y produccion cientifica por filiacion
Autor H index G index M index
Sarkis J 17 18 1.133
Pigosso Dca 14 18 2.333
GengY 13 14 0.867
LiuyY 13 13 1.444
Mcaloone Tc 13 16 2.167
Kumar A 12 13 4.000
Filiacion Articulos

Delft University Of Technology 38
Kth Royal Institute Of Technology 30
Utrecht University 27
Aalborg University 26
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Nota: elaboracion propia mediante R Studio, mediante los datos exportados de Scopus. Especifica los

indices de calidad por investigadores y la produccion cientifica segmentada por filiacion.

En el indice H y G los que mayor impacto adjudican son Joseph Sarkis, profesor de Gestion en el Ins-
tituto Politécnico de Worcester, Escuela de Negocios y Daniela Pigosso de la Universidad Técnica de
Dinamarca; en el indice M resaltan Madan Kumar filiado al Instituto Indio de Tecnologia de Delhi y

Seeram Ramakrishna de la Universidad Nacional de Singapur (Ver Tabla 2).

Las entidades de mayor produccion cientifica en el término son: Delft University Of Technology, una
entidad de enseflanza superior con mayor prestigio en Europa y el Mundo, ubicada en Paises Bajos.
En segundo lugar, Kth Royal Institute Of Technology, entidad de educacion superior fundada en 1827
ubicada en Estocolmo-Suecia. En tercera posicion recae otra institucion de Paises Bajos, Utrecht Uni-

versity, una de las mas antiguas y prestigiosas de dicho pais (Ver Tabla 2).

Los paises con mayor volumen de citaciones son: Reino Unido con (17.874), Italia (11.639), China
(10.110), Paises Bajos (9.559), Suecia (5.297), Espafa (4.517), Dinamarca (3.588), Estados Unidos
(3.541), Brasil (3.096) y Finlandia (2.796). No obstante, cuando se estratifica por el promedio de cita-
ciones por articulos, Paises Bajos supera a los demas, con un promedio de 122,55 citas, siendo supe-

rior a Reino Unido en 39,42 puntos, en valor relativo, 47,42% superior

Figura 3

Mapa tematico
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Nota: elaboracion propia mediante R Studio, mediante los datos exportados de Scopus. El grdfico se sub-
divide en 4 secciones, donde cada una se asocia por densidad e impacto.

Mediante un mapa tematico, surgen las siguientes segmentaciones:
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e Temas emergentes o en declive: Manufactura, Ingenieria industrial e Ingenieria de produccién
e Temas motores: Economia circular, Gestion de residuos, Reciclaje, No humano, Revisién y

Biomasa.

Se procede a detallar los articulos mas relevantes a nivel global, forjando una discusion de las pespec-

tivas de autores:

Geissdoerfer et al., (2017) consigue 2.356 citas, con un promedio de 392,67 por afo; esta investigacion
abarca el vacio de los términos economia circular sintetizando la relacion entre la investigacion teérica

y la practica, asi como las similitudes, diferencias y relaciones.

Ghisellini et al., (2016)with special focus on urban and industrial waste, to achieve a better balance
and harmony between economy, environment and society. This study provides an extensive review of
the literature of last two decades, with the purpose of grasping the main CE features and perspectives:
origins, basic principles, advantages and disadvantages, modelling and implementation of CE at the
different levels (micro, meso and macro consigue 2.212 citas, con un promedio de 316 por afo; el
autor argumenta que la economia circular evidencia su origen en la economia ecoldgica, ambiental y
la ecologia industrial, ademas, enfatiza que China promueve la economia circular como un objetivo
politico nacional arriba hacia abajo y, la Unién Europea, Japén y EE. UU. la adhieren como una herra-

mienta para disefiar politicas ambientales y de gestion de residuos de abajo hacia arriba.

Kirchherr et al., (2017) consigue 2.050 citas, con un promedio de 341,67 por ao; el autor afirma que la
economia circular se vincula debilmente con desarrollo sostenible, pero, lo conciben como un medio

para conseguir la prosperidad economica.

Korhonen et al., (2018) consigue 1.224 citas, con un promedio de 244,80 por afo; la investigacion
argumenta sobre la importancia de traer a la comunidad empresarial los fundamentos de la cientifica

como una formulacién para asegurar un trabajo hacia la sustentabilidad.

Bocken etal., (2016) consigue 1.177 citas, con un promedio de 168,14 por afio; el autor argumenta que
cambiar de una economia circular a una lineal concibe elevados desafios que requieren ser abordados
por novedosas estrategias, basado en los fundamentos de Stahel induce a las terminologias ralentizar,

cerrar y estrechar los ciclos de recursos.
Lieder & Rashid (2016) consigue 1.123 citas, con un promedio de 160,43 por afo; su estudio se basa

en proponer una estrategia de implementacion utilizando un enfoque de arriba hacia abajo y de abajo

hacia arriba de manera concurrente.
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Murray et al., (2017) consigue 1.078 citas, con un promedio de 179,67 por aio; el autor lo define como
un modelo econémico en el que la planificacion, los recursos, la adquisicion, la produccion y el repro-
cesamiento se disefian y gestionan, tanto como proceso como resultado, para maximizar el funciona-

miento del ecosistema y el bienestar humano.

Tukker (2015)Product Service Systems (PSS consigue 956 citas, con un promedio de 119,50 por afo;
el estudio relaciona los sistemas de servicio de productos como un instrumento efectivo para llevar a
la sociedad hacia una economia circular.

Stahel (2016) consigue 844 citas, con un promedio de 120,57 por afio; enfatiza que los modelos comer-
ciales de economia circular se dividen en dos grupos: aquellos que fomentan la reutilizacién y pro-
longan la vida ttil mediante la reparacion, la refabricacion, las actualizaciones y las modificaciones; y

aquellos que convierten bienes viejos en recursos como nuevos al reciclar los materiales.

Suetal., (2013) consigue 707 citas, con un promedio de 70,70 por afio; el estudio se basa en resultados
estadisticos, identificando problemas y desafios subyacentes para la estrategia nacional China. Final-
mente, ofrecen una conclusion sobre el desarrollo de economia circular, asi como recomendaciones

de politica para futuras mejoras.
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