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Resumen

PROBLEMA: La investigacion aborda el impacto de los parasitos externos en la salud y produccion
de peces, centrandose en la tricodianosis y su efecto negativo en la locomocidn y supervivencia de
los peces. En el contexto de producciones piscicolas en Rio Hondo, la falta de conocimiento de la
poblacion local se identifica como la raiz del problema. OBJETIVO: Caracterizar los parasitos
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externos denominados tricodinas en producciones piscicolas de tilapia gris. METODO: La
investigacion no solo se enfoca en caracterizar y evaluar los parasitos externos, sino también en
proporcionar alternativas précticas para su control y prevencion. Esto implica promover buenas
practicas de manejo acuicola y una sélida gestion de la sanidad animal. RESULTADOS: Estos
parasitos no solo generan estrés en los peces, sino que también abren la puerta a patdgenos
secundarios como hongos y bacterias, exacerbando los problemas de produccion. La pérdida
economica derivada de las muertes constantes de peces afecta significativamente la produccion
piscicola, lo que hace imperativo mantener una alta sanidad en los estanques. CONCLUSION: El
valor de este estudio radica en su capacidad para capacitar y empoderar a las personas involucradas
en la piscicultura. Al proporcionar informacion detallada y soluciones préacticas, la investigacion
aspira a erradicar los parasitos externos, especificamente en la tilapia gris. Al mejorar la comprension
y las habilidades en el manejo y control de enfermedades parasitarias, se espera lograr una reduccion

significativa de las pérdidas econdmicas y un aumento en la eficiencia de la produccion.

Palabras clave: parasitos externos, microorganismos, enfermedades metabdlicas,
tricodianosis, tilapia gris

Abstract

PROBLEM: Research addresses the impact of external parasites on fish health and production,
focusing on trichodianosis and its negative effect on fish locomotion and survival. In the context of
fish production in Rio Hondo, the lack of knowledge of the local population is identified as the root
of the problem. OBJECTIVE: Characterize and evaluate the external parasites called trichodinas in
fish productions of gray tilapia. METHOD: The research is not only focused on characterizing and
evaluating external parasites, but also on providing alternative practices for their control and
prevention. This involves promoting good aquaculture management practices and sound animal
health management. RESULTS: These parasites not only stress the fish, but also open the door to
secondary pathogens such as fungi and bacteria, exacerbating production problems. The economic
loss derived from the constant deaths of fish significantly affects fish production, which makes it
imperative to maintain high pond health. CONCLUSION: The value of this study lies in its ability
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to train and empower people involved in fish farming. By providing detailed information, solutions
and practices, the research aims to eradicate external parasites, specifically in gray tilapia. By
improving understanding and skills in the management and control of parasitic diseases, it is expected

to achieve a significant reduction in economic losses and an increase in production efficiency.

Keywo rds: external parasites, microorganisms, metabolic diseases, trichodianosis, gray tilapia
Introduccion

La investigacion esta enfocada a mejorar las condiciones sanitarias de las producciones acuicolas
correspondientes al engorde de tilapia en el oriente de Guatemala, especificamente en el departamento
de Zacapa, con el proposito de brindar conocimientos aun no explorados y mejorar la rentabilidad de
los productores evitando el retraso de crecimiento o la muerte de su produccién, asi mismo evitar
concentraciones altas de ectoparasitos que puedan ocasionar una perdida mayor al productor.
Ademas, se presenta el rendimiento econdmico que puede tener el cultivo de tilapia gris, teniendo un

sistema sanitario convencional.

Segun Ledn Valencia (2009) y Saavedra Martinez (2006), dentro de la acuacultura se encuentra la
piscicultura que tiene por objeto el cultivo de peces y mariscos controlando su crecimiento y
reproduccion, por lo que la tilapia hace referencia al cultivo artesanal y comercial de tilapias. Las
tilapias son peces endémicos originarios del Africa y el cercano Oriente. A principios del siglo XX
la tilapia ya era un factor muy importante para alimentacion humana y ademas el pez més cultivado
en el mundo. El cultivo de tilapia en Latino América se inicio en la década de los 80's en Costa Rica,

en la misma década en el Ecuador se introdujo el cultivo artesanal de tilapia.

El proceso de cultivo de tilapias como lo expresa Vivanco Cordova (2016), se realiza en estanques
de reproduccion, que solamente se emplean para la reproduccién de alevines suficientemente grandes
para ser soltados en estanques de engorde. Es necesario que los peces tengan el mismo tamafo para

echarlos en un estanque de engorde. Los estanques de engorde sirven para producir, en el menor
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tiempo posible, peces de consumo que pesen alrededor de 500g. Esto suele ser dificil a causa de la
prematura reproduccion de las tilapias que en aguas pobres en alimento pueden tener lugar cuando

alcanzan un tamafio de 10 cm.

Materiales y métodos

Dentro de los materiales de analisis de las tricodinas, se utiliz6 un microscopio 6ptico calibrado de
marca Leica, esto para evaluar la cantidad de parasitos con los que cuenta cada pez, un microscopio
estereoscopio para evaluar dependiendo la cantidad de pardsitos en que ubicacion del pez se
encuentran mas, materiales de insercion como bisturis, pinzas, tijeras, contador digital, porta objetos,
cubre objetos. Para la observacion y resalte de las estructuras de las tricodinas, se utilizé azul de
metileno, verde metileno y para la toma de fotografias correspondientes a la investigacion y nitrato
de plata. Asi mismos recipientes de toma de muestras, estos para transportarlas a las instituciones que
analizaron las colectas del medio de cultivo descritas como MC-000-TGI. Para el transporte de
ejemplares parasitados con las tricodinas, un recipiente con agua del medio y los medios de cultivo
que en este caso son los peces, esto para que el pez este fresco y se puedan adquirir mejor los datos
de la investigacion provocando su muerte con una puncion cerebral a momento de la evaluacion.
También con la ayuda de un pH- metro y un oximetro obtendremos los datos ecoldgicos del medio

del cultivo en el que se encuentra la produccion.

Resultados

En la investigacion se pudo observar que dentro de los rasgos caracteristicos de las tricodinas y de la
ubicacion de las mismas de manera interna y externa en el pez, esta que su mayor concentracion esta

situada en: aleta caudal, aleta pectoral, ojos, opérculo, branquias, linea lateral, escamas en general.

Dentro de los dafios caracteristicos que se presentan cuando se tiene problemas de tricodinas en un
sistema de produccion del cual no se tiene un control y un manejo adecuado son principalmente la
observacion de estrés en algunos peces y la manifestacion de los mismos muertos en los estanques de

produccion. Esto sucede por la magnitud del estrés que posee el pez asi mismo de los 58 dafios
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tisulares que se presentan de manera microscopica en el mismo, por lo que el pez por la cantidad de
estrés que le provocan esos dafios tisulares se dirige al fondo del estanque y por la falta de
alimentacién y parametros ecoldgicos productivos éptimos como temperatura y oxigenacion el pez
muere. Es muy importante mencionar que si no se retira el pez muerto los parasitos tienen la ventaja
caracteristica de mudar de huésped por lo cual al sentir por medio de un estimulo que su huésped (el
pez) ya no esta vivo, mudan del mismo parasitando a otro pez sano, de esta manera la tricodianosis
se convierte en un problema productivo de mucho interés y atencion para mitigarlo. Especies de
parasitos tricodinas que afectan la produccién de tilapia gris. La especie de tricodina encontrada en
la presente investigacién debido a la magnitud taxondmica y a las herramientas que no se poseen en

laboratorio se determina que la especie encontrada es:
Trichodina Sp

Esta es la especie comUnmente encontrada en sistemas de produccion acuicola, por lo que en peces
silvestres las caracteristicas son muy diferentes en la parte de los denticulos, lo cuales se parecen
mucho a las especies de (Ichthyophthirius multifiliis) por lo que su saco de proteina se puede
encontrar una vacuola mucho més grande en forma de U del cual en la Trichodina Sp no se encuentra.
Asi mismo se podria confundir con (Chilodonella sp) a no ser porque la misma presenta una forma
de un protozoario de vida libre muy caracteristicos por sus cilios denominado euplotides, también
esta especie de parasito se encuentra en volvox (Familia de parasitos comunmente unidos) y la

tricodina que afecta a la tilapia gris se encuentra muy solitaria comunmente.
Dafios nutricionales y rentables de las trichodinas

En la medicion del peso de los peces libres de tricodinas y parasitados con las mismas se determino
que el aumento de peso es muy significativo, es decir se midieron peces con la misma edad juvenil
de aproximadamente 40 dias de 0.37 Ib aproximadamente unos 167.82 gramos que no presentaron
tricodinas y peces parasitados con la misma edad juvenil que midieron de 0.24 - 0.25
aproximadamente unos 108.8622 gramos. Sin embargo, esto no quiere decir que la adjudicacion 59
principal es de las tricodinas ya que puede ser por la cantidad de alimento que se le brinda al pez y
asi mismo la disponibilidad del mismo para comer. En aspectos de rentabilidad se puede mencionar
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que las tricodinas si no se tiene un buen sistema sanitario se apoderaran en la produccion
convirtiéndose en un mal control del mismo, ya que si no se mitiga a tiempo la cantidad de peces
muertos en el estanque serd mucho mayor dia tras dia, ocasionando pérdidas en la economia del
productor y convirtiéndose en un fracaso total. La cantidad de peces muestreados en peso libre de
tricodinas y parasitados con las mismas fueron 4 muestreos al azar identificando en campo lo peces
parasitados y los sanos haciendo un total de 10 peces sanos y 10 peces parasitados. Asi mismo el
porcentaje de muestreo propuesto en la investigacion fue del 2% de la cantidad de peces establecidos
en los tres sistemas de produccién evaluados, sin embargo, la cantidad evaluada fue de un 0.5%,
haciendo un total de 80 peces obtenidos en muestras correspondiente a tres sistemas productivos, de
los cuales la siembra fue de 16,000 peces, esto solo en los estanques ocupados para la investigacion

de los cuales fueron tres de diferente tamafio cada uno.
Caracterizacion de los dafios tisulares producidos por las tricodinas

Los dafios tisulares producidos por la tricodianosis derivado de la insercion de sus denticulos que son
la parte fundamental de las tricodinas para la fijacion en los peces para poder establecerse como
hospederos en el tejido tisular de los peces. Dentro de los dafios especificos se puede mencionar que
es un dafio inmunoldgico causado por el estrés debido a las laceraciones que causan los parasitos en
su acumulacion de los tejidos tisulares. En donde los mas especificos son en: escamas, sistema ocular,

branquias.

Por lo tanto, las areas especificas anteriormente mencionadas son las méas vulnerables y de mucha
mayor importancia para el pez, ya que las escamas en su recubrimiento natural que evita que bacterias
y hongos entren a su organismo. El sistema ocular del cual depende mucho para su alimentacién y
movilidad en el sistema productivo y las branquias de las cuales su principal dafio es causar estrés

respiratorio haciendo que el pez muere por insuficiencia de oxigeno.
Alternativas sanitarias y productos quimicos de ayuda inmunoldgica para la produccion

La mejor alternativa sanitaria que se recomienda, es tener un manejo y control bien definido, asi
mismo la ecologia de las diferentes producciones deben de tener las condiciones adecuadas para evitar

el ingreso de especies ajenas a la produccion, tener un mejor control de la fuente del recurso hidrico
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para evitar la acumulacion de metales pesados que puedan dafiar nuestra produccion y capacitarse
continuamente en aspectos técnicos y de mejoramiento sanitario en los sistemas de produccidn. Sin
embargo es importante hacer uso de alternativas sanitarias con los productos quimicos para beneficio
de nuestra produccidn de los cuales en este caso el principal es obtener un producto que garantice la
fortaleza de la cuticula del pez, con el proposito de brindar un duro revestimiento para evitar que los
parasitos como las tricodinas se adhieran al pez estos productos funcionan como una capa de
proteccion evitando el ingreso de bacterias y hongos, es decir es una capa superficial que ayuda a
reducir la capacidad de acumulacion de los parasitos, esto no quiere decir que sean el 100% eficiente

ya que también dependera de las condiciones de control y manejo que se le dan a dichas producciones.

Discusion

La investigacion realizada aborda un tema crucial en la industria de la piscicultura porque el impacto
de los parasitos externos en la salud y produccion de peces, especificamente, se ha enfocado en la
tricodianosis y como esta enfermedad parasitaria afecta negativamente la locomocion y supervivencia
de los peces. Los resultados y andlisis presentados en el estudio resaltan la importancia de comprender

y abordar este problema de manera integral.

Uno de los hallazgos significativos es como los parasitos externos no solo causan estrés directo en
los peces, sino que también crean un ambiente propicio para la entrada de patdgenos secundarios
como hongos y bacterias. Esta interaccion entre diferentes agentes patdgenos puede tener un impacto
devastador en la produccion, exacerbando los problemas y llevando a mayores pérdidas econdémicas.
Ademas, se ha demostrado que la tricodianosis en particular tiene un efecto perjudicial en la
locomocion de los peces, lo que puede afectar su capacidad para buscar alimento y escapar de

depredadores.

También es importante resaltar como la falta de conocimiento en la poblacién local, especialmente
en el contexto de las producciones piscicolas en Rio Hondo, es un factor clave que contribuye al
problema. Esta falta de conocimiento puede llevar a practicas inadecuadas de manejo y prevencion,
agravando la propagacion de los parésitos y la enfermedad. Es esencial abordar esta barrera educativa

para lograr mejoras significativas en la industria.
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Conclusion

Esta investigacion ofrece una vision integral sobre el impacto de los parasitos externos en la salud y
produccion de peces, centrandose en la tricodianosis como un ejemplo representativo. Los resultados
destacan la necesidad apremiante de abordar este problema desde multiples perspectivas, no solo
tratando la enfermedad en si, sino también considerando su interaccién con otros patdgenos y

promoviendo una sélida gestion de la sanidad animal.

Una de las contribuciones clave de este estudio es su enfoque en la educacidén y empoderamiento de
los productores piscicolas locales. Al proporcionar informacion detallada sobre los parasitos externos
y presentar soluciones practicas para su control y prevencion, la investigacion busca mejorar las
practicas de manejo acuicola en la region. Capacitar a los productores desde aspectos fundamentales
hasta técnicas avanzadas, como la toma de muestras y el manejo de la tricodianosis, es esencial para

reducir las pérdidas econémicas y aumentar la eficiencia en la produccién.

El valor de este estudio radica en su contribucién potencial a la erradicacion de los parasitos externos,

— especificamente en la tilapia gris. Al mejorar el conocimiento y las habilidades de los actores clave
en la industria, se espera que se logren avances significativos en la prevencion y control de
enfermedades parasitarias, lo que resultara en una industria de piscicultura mas saludable, sostenible

y econémicamente solida en la region de Rio Hondo y mas alla.
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